(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



II 



(12) 



(11) EP1 679 462 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentlichungstag: 

12.07.2006 Patentblatt 2006/28 

(21) Anmetdenummer: 05023642.1 

(22) Anmetdetag: 28.10.2005 



(51) IntCL: 

F16L 1/036< 200601 > 



F16L im* 200601 * 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES Fl FR GB GR 


• Zitterbart, Thomas 


HU IE IS IT LI LT LU LV MC NL PL PT RO SE SI 


89165 Dietenheim (DE) 


SKTR 


♦ Autenrieth, Oliver 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


88457 Kirchdorf/lller (DE) 


AL BA HR MK YU 






(74) Vertreter: Laufhutte, Dieter et al 


(30) Prioritat: 10.01.2005 DE 102005001141 


Lorenz-Seidler-Gossel 


19.04.2005 DE 102005018051 


Widen mayerstrasse 23 




80538 Munchen (DE) 


(71) Anmelder: Liebherr-Hydraulikbagger GmbH 




88457 Kirchdorf/lller (DE) 





(54) Rohrverlegegerat 

(57) Die Erfindung betrifft ein Rohrverlegegerat (10) 
mit einem langgestreckten Trager (12), einem an diesem 
angeordneten Rohraufnahmeelement (18), mindestens 
einem Abstandshalter und einer an den Trager anset- 



zenden Aufhangereinheit, bestehend aus einem Dreh- 
antrieb und einer Gelenkverbindung mit zwei urn 90° zu- 
einander angeordneten Schwenkachsen. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft ein Rohrverlegegerat, das 
beispielsweise als Anbaugerat fur einen Bagger ver- 
wendbar ist. 

[0002] Das Verlegen von Rohren gestaltet sich sehr 
aufwendig. Zunachst wird mit einem Bagger ein Graben 
ausgehoben. In diesen werden die Rohre, die in der Re- 
ge! uber eine Muffenverbindung miteinander verbunden 
sind, gelegt. Beim Vertegen der Rohre mussen diese mit- 
einander verbunden werden. Insbesondere bei Beton- 
rohren, die beispielsweise bei einer Lange von 5 m und 
einer Nennweite von 600 mm ein Gewicht von ca. 1000 
kg. aufweisen, ist das Einpassen der Rohre ineinander, 
d. h. das Einstecken des Rohres in die Rohrmuffe des 
bereits liegenden Rohres nur mit Hilfe mehrerer Bauar- 
beiter moglich. In der Regel werden diese zu verlegen- 
den Rohre uber Ketten an den Stiel eines Baggers ge- 
hangt und dann von zwei Bauarbeitern wahrend des Her- 
ablassens in den Graben derart verschwenkt, dass sie 
in die gewunschte Position gelangen. Haufig ist es not- 
wendig, dass der Baggerfahrer noch mit der Ruckseite 
der Baggerschaufel eine Lagekorrektur des abgelegten 
Rohres im Graben vornimmt, indem er dieses beispiels- 
weise in Langsrichtung test in die Muffe des bereits ver- 
legten Rohres einschiebt. Bei diesem bekannten Verle- 
gesystem sind also neben dem Baggerfahrer noch zwei 
weitere Bauarbeiter mit dem Verlegen der Rohre be- 
schaftigt. Das Verlegen ist zeitaufwendig, da jedes ein- 
zelne Rohr uber entsprechende Ketten mit dem Bagger 
verbunden werden muB. Nach Ablegen des Rohres mus- 
sen die Ketten dann wieder gelost werden und der Bag- 
ger muB dann wieder durch die Aufnahme einer Schaufel 
umgerustet werden. 

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da- 
her, ein Rohrverlegegerat zu schaffen, mit dem Rohre 
weitgehend automatisiert verlegbar sind. 
[0004] Diese Aufgabe wird durch ein Rohrverlegegerat 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 
[0005] Demnach umfaBt ein Rohrverlegegerat einen 
langgestreckten Trager, ein an diesem angeordnetes 
Rohraufnahmeelement, mindestens einen Abstandshal- 
ter und eine an den Trager ansetzende Aufhangeeinheit, 
bestehend aus einem Drehantrieb und einer Gelenkver- 
bindung mit zwei urn 90 0 zueinander angeordneten 
Schwenkachsen. Ein derartiges Rohrverlegegerat, das 
beispielsweise am Stiel eines Hydraulikbaggers ankop- 
pelbar ist, ermoglicht es, dass der Baggerf uhrer eine gan- 
ze Rohrieitung weitgehend automatisiert verlegen kann. 
Dies ist bei dem erfindungsgemaBen Rohrverlegegerat 
dadurch gewahrleistet, dass das an einem langgestreck- 
ten Trager angeordnete Rohraufnahmeelement das 
Rohr aufnehmen kann und dass beim entsprechenden 
Absenken des Rohres in den vorher ausgehobenen Gra- 
ben uber den am langgestreckten Trager angeordneten 
Abstandshalter der Abstand zur Muffe des bereits ver- 
legten Rohres wahrend des Absenken des Rohres bei- 
behalten werden kann, so dass der Abstandshalter als 



Ausrichtelement wahrend des Absenkens des Rohres 
dient. Urn eine Ausrichtung des abzusenkenden Rohres 
in alien Raumrichtungen zu ermoglichen, weist die Auf- 
hangeeinheit, mit welcher der langgestreckte Trager des 

5 Rohrverlegege rates am Hydraulikbagger angesetzt ist, 
zumindest zwei Freiheitsgrade auf. Die Aufhangeeinheit 
weist namlich eine Gelenkverbindung mit zwei urn 90 ° 
zueinander angeordneten Schwenkachsen auf, die ein 
entsprechendes Pendeln des langgestreckten Tragers 

*0 und des von diesem aufgenommenen Rohres ermog- 
licht. Zusatzlich ist ein Drehantrieb vorhanden, der ein 
Verdrehen des langgestreckten Tragers in gewunschter 
Richtung urn einen gewunschten Winkelbetrag ermog- 
licht. 

15 [0006] ErfindungsgemaB ist das Rohrverlegegerat 
modulartig aufgebaut, so dass die entsprechenden Teile 
als entsprechende Module ausgewechsett werden kon- 
nen. Es sind auch Zusatzmodule mit besonderen Funk- 
tionen, wie sie im folgenden noch im Einzelnen darge- 

20 stellt werden, in dem Rohrverlegegerat integrierbar. 
[0007] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung er- 
geben sich aus den sich an den Hauptanspruch anschlie- 
Benden Unteranspruchen. 

[0008] So kann die Aufhangeeinheit eine Aufnahme- 
25 piatte eines Schnellkupplungssystems, beispielsweise 
eines Schnellkupplungssystems fur einen Hydraulikbag- 
ger, enthalten. Gerade die Verwendung eines derartigen 
vollautomatischen Kupplungssystems fordert die Auto- 
matisierung. So kann der Baggerfuhrer nach entspre- 
30 chendem Ausheben des Grabens seine Grabschaufet 
automatisch ablegen und uber das vollautomatische 
Kupplungssystem das Rohrverlegegerat an den Bagger- 
stiel ankoppeln. 

[0009] Aufgrund der Gelenkverbindung mit den zwei 

35 um 90 ° zueinander angeordneten Schwenkachsen ist 
eine Rohrverlegung langs und quer zum Graben bzw. 
Kanal mit einer Sen ragste Hung des Rohres moglich. 
Grundsatzlich reicht bei einer Verlegung m'rt einem Bag- 
ger langs zum Graben eine Pendelung um eine Achse, 

*o die sogenannte Y-Achse, aus. Um eine unerwunschte 
Pendelbewegung regulieren und sogar blockieren zu 
konnen, konnen die jeweiligen Schwenkachsen mit einer 
Pendelbremse ausgestattet sein. Um ein zu weites Pen- 
deln zu verhindern, konnen auch statt dessen oder zu- 

4 5 satzlich Anschlage vorgesehen sein, die ein Pendeln um 
die jeweiligen Achsen (X-Achse und Y-Achse) auf einen 
bestimmten Winkel f beispielsweise +/-10 ° begrenzen. 
Die vollstandige Blockierung der Pendelung kann durch 
die Pendelbremse erfolgen. Diese kann aus entspre- 

50 chenden Fedem oder aber Bremsen, wie hydraulisch be- 
tatigten Scheibenbremsen bestehen. Altemativ oder zu- 
satzlich konnen an mindestens einer der Schwenkach- 
sen Hydraulikzylinder zur akt'rven Verschwenkung oder 
Abbremsung der Schwenkbewegung angeordnet sein. 

55 Falls derartige Hydraulikzylinder vorgesehen sind ; kann 
eine aktive Einstellung der Rohmeigung vorgenommen 
werden. 

[001 0] Der Drehantrieb der Aufhangeeinheit weist vor- 
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teilhaft eine Mediendurchfuhrung, beispielsweise zum 
Durchleiten von Hydraulikol, auf. Er 1st in vorteilhafter 
Weise um 360 5 drehbar. 

[0011] "Zur Feineinstellung der Lage des Rohres kon- 
nen Zwischenschraubmodule zwischen dem Drehan- 
trieb und dem Trager vorgesehen sein. Hieruber kann 
beispielsweise eine Feineinstellung der Lage in Y-Rich- 
tung oder aber eine Feinstellung der Hone des Rohres 
in z-Richtung erfolgen. 

[0012] Der zentrale Trager kann vorteilhaft unterhalb 
des Drehantriebs mit variablen Bohrbildern versehen 
sein. Diese Bohrbitder ermoglichen eine Montage der 
einzelnen Module mittels Montageschrauben in einer ge- 
wunschten Position. Durch entsprechendes Verschie- 
ben entlang des langgestreckten Tragers wahrend der 
Montage kann der Schwerpunkt und somit die Neigung 
des Rohres einstellbar sein. 

[0013] Vorteilhaft ist das Rohraufnahmeelement als 
Rohrgreifer ausgebildet. Gema3 einer altemativen Aus- 
gestaltung kann aber auch das Rohraufnahmeelement 
als Vakuumgreifer ausgebildet sein. Bei einem derarti- 
gen Vakuumgreifer wird das Rohr durch Bilden eines Va- 
kuums festgehalten. 

[0014] Das Rohraufnahmeelement kann vorteilhaft 
uber eine Kolben-Zylinderanordnung entlang der Langs- 
ausrichtung des langgestreckten Tragers verschiebbar 
sein. Uber dtesen Verschiebemechanismus kann das 
Rohraufnahmeelement an die Rohriange angepalBt wer- 
den. Des Weiteren kann auch hieruber der Schwerpunkt 
verstellt werden. Die Verstellung des Schwerpunktes 
kann als Grobverstellung demnach uber eine entspre- 
chende Montage des Rohraufnahmeelements an einer 
bestimmten Position des langgestreckten Tragers erfol- 
gen. Die Feinjustierung dagegen erfolgt durch die Kol- 
ben-Zylindereinheit, mittels der das Rohraufnahme- 
element in Langsrichtung des langgestreckten Tragers 
verschiebbar ist. 

[001 5] Der erf indungsgemaG vorgesehene Abstands- 
halter ist vorteilhaft als sogenannte Prismenaufnahme 
ausgebildet. Die Prismenaufnahme besteht aus zwei 
dachfbrmig ausgebildeten Blechen, die in einem unter- 
schiedlichen Abstand voneinanderangeordnetsind. Die- 
se Prismenaufnahme kann einteilig oder mehrteilig aus- 
gebildet sein. Wesentlich ist es, dass ein Teil der Pris- 
menaufnahme am Rohr anliegt, wahrend der andere Teil 
der Prismenaufnahme an der Muffe des nachstfolgenden 
Rohres anliegt. Hierdurch kann wahrend des Absenkens 
des Rohres eine Justierung gegenuber dem bereits ver- 
legten Rohr erfolgen. Durch die dachfdrmige winkelige 
Ausrichtung der Bleche zueinander zentriert sich die 
Prismenaufnahme selbst wahrend des Absenkens des 
Rohrverlegegerates in den Kanal bzw. Graben. Das f reie 
Verschwenken nach entsprechendem Auflegen der Pris- 
menaufnahme ist durch die pendelnde Aufhangung des 
langgestreckten Tragers moglicri. 
[001 6] Soweit die Prismenaufnahme zweiteilig ausge- 
bildet ist, konnen die Stufen durch entsprechende 
Schraubverbindungen wahlweise verstellbar sein. 



4 

[001 7] Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Er- 
findung besteht darin, dass wahlweise ein Kameramodul 
an dem langgestreckten Trager ansetzbar ist. Uber ein 
derartiges Kameramodul, das in die verschiedenen 
5 Raumrichtungen uber Kolben-Zylinderanordnungen te- 
leskopierbar sein kann, kann mittels einer Kamera eine 
Ausrichtung des zu verlegenden Rohres zu den bereits 
verlegten Rohren vorgenommen werden. Die Kamera- 
bilder, die von der an dem Kameramodul vorhanden Vi- 
deokamera aufgenommen werden, konnen in die Fuh- 
rerkabine des Baggers iibertragen werden, so dass hier 
der Baggerf uhrer ohne weitere Anweisungen von auBen 
eine korrekte Ausrichtung des zu verlegenden Rohres 
vornehmen kann. 

[0018] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung be- 
inhaltet ein Abstutzmodul, das an dem langgestreckten 
Trager montierbar ist, um den Trager bei der Aufnahme 
schwerer Rohre auf dem Boden abzustutzen. Dieses Ab- 
stutzmodul kann Stutzen aufweisen, die sich im Erdreich 
verkrallen oder auch am Verbau abstutzen bzw. seitlich 
verklemmen. Die Abstutzbeine des Abstutzmoduls kon- 
nen dabei teleskopierbar ausgebildet sein. 
[0019] GemaR einer weiteren Ausbildung der Erfin- 
dung kann die mindestens eine als Abstandshalter aus- 
gebildete Prismenaufnahme vorzugsweise uber eine 
motorisch angetriebene Spindel stufenlos hoheneinstell- 
bar sein. Hierdurch kann eine genaue Anpassung auf 
das zu verlegende Rohr erfolgen. 
[0020] Besonders vorteilhaft ist auf dem Trager zu- 
satzlich eine Ruttelverbindung angeordnet. Hier kann 
beispielsweise ein rotierendes exzentrisch angeordne- 
tes Gewicht zur Erzeugung der Ruttelbewegung verwen- 
det werden. Diese Ruttelbewegung dient dazu, ein ent- 
sprechend veriegtes Rohr, das beispielsweise auf locke- 
rem Erdreich in den Graben gelegt ist, durch Aufbringen 
einer entsprechenden Ruttelbewegung in seiner Lage 
auszurichten. Hierzu wird ein wenig mehr Erdreich im 
Graben belassen, um dann durch Aufpragen der Ruttel- 
bewegung das Rohr auf die gewunschte Endposition ein- 
zurutteln. 

[0021] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile 
der Erfindung werden anhand von in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispielen ertautert. Es zeigen: 

eine schematische perspektivische Darstel- 
lung eines Rohrverlegegerats nach einer er- 
sten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung, 

eine alternative Ausgestaltung des Rohrverle- 
gegerats nach Fig. 1 , 

eine weitere alternative Ausgestaltung des 
Rohrverlegegerats nach Fig. 1, 

eine weitere alternative Ausgestaltung des 
Rohrverlegegerats nach Fig. 1 in Draufsicht 
und 
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Fig. 5: eine Seitenansicht der Ausfuhrungsform des 
Rohrverlegegerats nach Fig. 4. 

[0022] Das Rohrverlegegerat 1 0 nach der ersten Aus- 
fuhrungsvariante, die in Fig. 1 dargestellt ist, weist einen 
langgestreckten Trager 12 auf, der im hier dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel als l-Trager ausgebildet ist. Der 
Trager weist eine Reihe von Bohrlochern 1 4 auf, die ent- 
sprechend vorgesehener Bohrbilder auf den Trager aus- 
gebildet sind. Entsprechend dieser Bohrbilder konnen 
die verschiedenen Module des Rohrverlegegerates mit 
dem langgestreckten Trager verschraubt werden. In der 
Ausfuhrungsvariante gemaB Fig. 6 ist am langgestreck- 
ten Trager 12 zunachst eine Aufhangeeinheit 16, ein 
Rohraufnahmeelement 18 und eine Abstandshalteein- 
heit 20 angeordnet. 

[0023] Die Aufhangeeinheit 16 besteht aus einem 
Drehantrieb 22, der eine 360 0 Drehung des langge- 
streckten Tragers 12 ermoglicht. Die Aufhangeeinheit 
beinhaltet weiter eine Aufnahmeplatte 24 eines vollauto- 
matischen Schnellkupplungssystem, das eine vollauto- 
matische Aufnahme an einen hier nicht naher dargestell- 
ten Hydraulikbagger ermoglicht. Zwischen dem Drehan- 
trieb 22 und der Aufnahmeplatte 24 ist eine Gelenkver- 
bindung 26 mit zwei um 90 0 zueinander angeordneten 
Schwenkachsen 28 und 30 angeordnet. Die Schwenk- 
achse 28 bildet hierbei eine X-Achse wahrend die 
Schwenkachse 30 eine Y-Achse bildet. Ein Verschwen- 
ken um die Schwenkachse 28 ist also ein Verschwenken 
in X-Richtung und ein Verschwenken um die Y-Achse 30 
ist ein Verschwenken in Y-Richtung. In hier nicht naher 
dargestellter Art und Weise kann eine Dampfung der 
Pendelung der Schwenkbewegung der Schwenkachse 
28 durch eine hydraulische Scheibenbremse erfolgen. 
Ein Verschwenken um die Schwenkachse 30 kann durch 
hier nicht naher dargestellte Kolben-Zylinderanordnun- 
gen willkuriich erfolgen bzw. abgebremst werden. 
[0024] Das Rohraufnahmeelement 18 ist im hier dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel als Rohrgreifer ausgebil- 
det, der konventionell aufgebaut ist und daher in seiner 
Funktion hier nicht naher erlautert werden muB. Der 
Rohrgreifer 18 ist entlang des langgestreckten Tragers 
1 2 verschiebbar, wobei die Verschiebung uber eine Kol- 
ben-Zylinderanordnung 32 erfolgt. 
[0025] Der Abstandshalter 20 besteht aus einer soge- 
nannten Prismenaufnahme mit zwei in Form eines Da- 
ches aufgebildeten Biechen, die voneinanderbeabsfan- 
det sind. Der Abstand der Prismenaufnahme 34 von der 
Prismenaufnahme 36 entspricht dem Abstand zwischen 
der AuBenflache des Rohres und der AuBenflache der 
Rohnmuffe. Die Prismenaufnahme 36 ist dazu bestimmt, 
sich auf die Rohrmuffe des bereits verlegten Rohres auf- 
zulegen, wahrend die Prismenaufnahme 34 am durch 
den Rohrgreifer 1 8 aufgenommenen Rohr (hier nicht dar- 
gestellt) anlegt. Die Prismenaufnahmen 34 und 36 sind 
in ihrem Abstand durch entsprechende Schraublocher 
verstellbar. Der gesamte Abstandshalter 20 ist auch als 
Modul ausgebildet und kann entsprechend in die vorge- 



sehenen Bohrlocher am langgestreckten Trager in einer 
gewunschten Position fixiert werden. 
[0026] In Fig. 2 ist eine ahnliche Ausfuhrungsvariante 
des Rohrverlegegerats zu derjenigen gemaB Fig. 1 dar- 
5 gestellt. Identische Teile sind hier mit identischen Be- 
zugszeichen versehen. Im dort dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist ein Rohr 5 dargestellt, das von dem 
Rohrgreifer 18 umgriffen ist. Weiterhin ist im Unterschied 
zu der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 der Abstandshal- 
io ter 20 einteilig ausgebildet, wobei hier das Aufnahme- 
prisma einteilig ausgebildet ist. Der Abstand zwischen 
den Aufnahmeprismen 34 und 36 wird in dieser einteili- 
gen Ausfuhrung durch eine entsprechende Stufe gebil- 
det. In der Ausfuhrungsvariante gemaB Fig. 2 ist zusatz- 
15 lich ein Kameramodul 40 am langgestreckten Trager 1 2 
montiert. Uber dieses Kameramodul 40 wird eine Video- 
kamera 42 getragen, die zum Ausrichten des zu verte- 
genden Rohres 5 mit den bereits verlegten Rohren (hier 
nicht dargestellt) dient. Uber eine entsprechende Kol- 
ben-Zylinderanordnung42 und einen Teleskoptrager44 
ist das Kameramodul jeweils in Doppelpfeilrichtung a und 
b in Fig. 2 verschiebbar. 

[0027] In der Fig. 3 ist eine weitere Ausfuhrungsvari- 
ante der Erfindung dargestellt, die im wesentlichen der- 
jenigen gemaB Fig. 1 entspricht. Gleiche Teile sind hier 
wiederum mit gleichen Bezugszeichen versehen. Hier ist 
zusatzlich ein Abstutzmodul 50 vorgesehen, das eben- 
falls am langgestreckten Trager 12 montiert wird. Das 
Abstutzmodul 50 weist zwei teleskopierbare Abstutzbei- 
ne 52 auf, an deren auBeren Enden Spitzen 54 vorge- 
sehen sind, die sich im Erdreich verhaken konnen. Uber 
das Abstutzmodul kann der langgestreckte Trager 1 2 des 
Rohrverlegegerates bei der Aufnahme schwerer Rohre 
auf dem Boden abgestutzt werden. 
[0028] In den Figuren 4 und 5 ist ein weitere alternative 
Ausgestaltung der Erfindung gezeigt. Dort sind drei Auf- 
nahmeprismen 34, 36 und 37 vorhanden. Diese Prismen 
sind uber motorisch antreibbare Spindeln 60 und ent- 
sprechende Langlochfuhrungen 62 stufenlos in ihrer H6- 
he verstellbar. Die Antriebsmotoren fur die Spindeln sind 
hier nicht naher dargestellt. Hierdurch konnen die Auf- 
nahmeprismen 34, 36 und 37 an den Rohrdurchmesser 
des zu verlegenden Rohres angepaBt werden. 
[0029] Zusatzlich ist auf dem langgestreckten Trager 
12 eine Ruttelvorrichtung 64 angeordnet, uber welche 
das gesamte Rohrverlegegerat in eine Ruttelbewegung 
versetzbar ist. Diese Ruttelbewegung kann auf das zu 
veriegende Rohr ubertragen werden, so dass das Rohr 
in das Erdreich, in welches es verlegt wird auf die ge- 
wunschte Hohenposition sinken kann. Man wird hier also 
beim Ausheben des Grabens, in welchem das Rohr ver- 
legt werden soil ein wenig mehr Erdreich im Bodenbe- 
reich belassen, so dass uber die Ruttelbewegung die 
endgultige Hone des Rohres eingestellt werden kann. 
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Patentanspruche 

1. Rohrverlegegerat mit einem lang gestreckten Tra- 
ger, einem an diesem angeordneten Rohraufnah- 
meelement, mindestens einem Abstandshatter und 
einer an dem Trager ansetzenden Aufhangeeinheit, 
bestehend aus einem Drehantrieb und einerGelenk- 
verbindung mit zwei um 90° zueinander angeordne- 
ten Schwenkachsen. 

2. Rohrverlegegerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aufhangeeinheit eine Auf- 
nahmeplatte eines Schnellkupplungssystems ent- 
halt. 

3. Rohrverlegegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest eine der 
Schwenkachsen eine Pendelbremse aufweist. 

4. Rohrverlegegerat nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Pendelbremse durch Fe- 
dern Oder Bremsen, beispielsweise eine hydraulisch 
betatigte Scheibenbremse, gebildet ist. 

5. Rohrverlegegerat nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass be- 
nachbart zu mindestens einer der Schwenkachsen 
Hydra ulikzylin der zur aktiven Verschwenkung oder 
zur Abbremsung der Schwenkbewegung angeord- 
net sind. 

6. Rohrverlegegerat nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Drehantrieb eine 360°-Drehung ermoglicht und eine 
Mediendurchfiihrung aufweist. 

7. Rohrverlegegerat nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen Drehantrieb und Trager ein Zwischen- 
schraubmodul zur Feineinstellung der Lage (in y- 
Richtung) des zu verlegenden Rohres zwischenge- 
schaltet ist. 

8. Rohrverlegegerat nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen Drehantrieb und Trager ein Zwischen- 
schraubmodul zur Feineinstellung der Hone (in z- 
Richtung) des zu verlegenden Rohres zwischenge- 
schaltet ist. 

9. Rohrverlegegerat nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
lang gestreckte Trager verschiedene Bohrbilder zur 
Aufnahme entsprechender Montageschrauben der 
am Trager montierten Module aufweist, so dass die 
einzelnen Module an unterschiedlichen Positionen 
des Tragers montierbar sind. 



10. Rohrverlegegerat nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Rohraufnahmeelement ein Rohrgreifer ist. 

5 11. Rohrverlegegerat nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Rohraufnahmeelement ein Vakuum-Greifer ist. 

12. Rohrverlegegerat nach einem der vorangehenden 
10 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Rohraufnahmeelement uber eine Kolben-Zylinder- 
anordnung entlang der Langsausrichtung des lang 
gestreckten Tragers verschiebbar ist. 

15 13. Rohrverlegegerat nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Abstandsh alter als Prismenaufnahme ausgebildet 
ist. 

20 14. Rohrverlegegerat nach Anspruch 13 dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Prismenaufnahme eine 
Stufe aufweist, so dass sich ein Teil der Prismenauf- 
nahme an ein Rohr und der andere Teil der Prismen- 
aufnahme an die Muffe eines Rohres anlegen kann. 

25 

15. Rohrverlegegerat nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Prismenaufnahme zweitei- 
lig ausgebildet ist und dass die Stufen wahlweise 
verstellbar sind. 

30 

16. Rohrverlegegerat nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass am 
Trager ein Kameramodul angeordnet ist. 

35 17. Rohrverlegegerat nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Kameramodul uber Kol- 
ben-Zylindereinheiten positionierbar bzw. weg- 
klappbar ist. 

to 18. Rohrverlegegerat nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Abstutzmodul an dem Trager montierbar ist, um den 
Trager bei der Aufnahme schwerer Rohre auf dem 
Boden abzustutzen. 

45 

19. Rohrverlegegerat nach Anspruch 17. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Abstutzmodul teleskopier- 
bare Abstutzbeine aufweist. 

50 20. Rohrverlegegerat nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass der 
mindestens eine als Prismenaufnahme ausgebilde- 
te Abstandshalter stufenlos hohenverstellbar ist. 

55 21. Rohrverlegegerat nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die stufenlose Verstellbarkeit 
des mindestens einen als Prismenaufnahme ausge- 
bildeten Abstandshalters uber eine angetriebene 



45 

19. 
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Spindel stufenlos erfolgt. 

22. Rohrverlegegerat nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass unmit- 
telbar oder mittelbar auf dem Trager ein Ruttelgerat 5 
angeordnet ist, urn das gesamte Rohrvertegegerat 
in eine Ruttelbewegung zu versetzen. 
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